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Exercice 1

Exercice. Soit tA,B, Cu un triangle et I le milieu de tB,Cu. Montrer que le triangle
tA,B, Cu est isoscéle en A si et seulement si le triangle tA,B, Iu est rectangle en I.

Solution.
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Exercice. Montrer qu’un parallélogramme est un losange si et seulement si les diago-
nales sont perpendiculaires et que c’est un rectangle si et seulement si les diagonales
ont même longueur.

Solution.
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Exercice. Soit pP,Q,R, Sq un parallélogramme,D la droite passant par P et paralléle
á pQSq, E la droite passant par Q et paralléle á pPRq, F la droite passant par R et
paralléle á pQSq et enfin G la droite passant par S et parall éle á pPRq. Soient

P “ D X E, Q1
“ E X F, R1

“ F X G, S1
“ G XD

Montrer que pP 1, Q1, R1, S1q est un parallélogramme, que c’est un losange si et seule-
ment si pP,Q,R, Sq est un rectangle et réciproquement. Enfin, montrer que l’un est
un carré si et seulement si l’autre est un carré.

Solution.
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Exercice. Montrer que des droites d’équation ax ` by ` c “ 0 et a1x ` b1y ` c 1 “ 0

sont perpendiculaires si et seulement si aa1 ` bb1 “ 0.

Solution.
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Exercice. Soit D une droite dirigée par up1, 2, 3q. Déterminer une équation du plan
perpendiculaire à D passant par le point de coordonnées p2, 3, 5q.

Solution.
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Exercice. Soit H le plan passant par les points de coordonnées p1,´2, 1q, p0, 1, 2q et
p1, 3, 4q. Déterminer un vecteur directeur de la droite D perpendiculaire à H passant
par le point de coordonées p5, 1, 3q. Donner une présentation paramétrique de D.

Solution.
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Exercice. Parmi les plans d’équations

4x ` 2y ´ 4z ` 5 “ 0 , 2x ` y ` 2z ´ 1 “ 0 , 3x ´ y ´ 2z ´ 5 “ 0

x ` 9y ´ 3z ` 2 “ 0 , x ´ 3z ` 2 “ 0 , 2x ´ 6z ´ 7 “ 0

lesquels sont paralléles ou perpendiculaires ?

Solution.
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Exercice. Soient D la droite d’équation x`y`1 “ 0 et P ” p1, 1q. Calculer dpP,Dq,
la distance de P à D. Même question pour D1 : 2x ` 3y ´ 4 “ 0 et P1 ” p2, 3q.

Solution.
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Exercice. Quelle est la distance du point P ” p1, 1, 1q à la droite passant par le point
de coordonnées p´1, 2, 3q et dirigée par le vecteur p2,´1, 2q?

Solution.
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Exercice. Soit D l’intersection des plans d’équations x`y`z “ 2 et 2x´3y`z “ 3.
Quelle est la distance du point P ” p1,´1, 1q à D?

Solution.
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Exercice. Dans chacun des cas suivants, après avoir vérifié que les deux droites r et
` dans R3 ne sont pas coplanaires, trouver la distance et la perpendiculaire commune:

1. r : 2x ´ y ´ z ´ 1 “ x ` y ´ 2z “ 0, ` : 2x ` y ´ z ` 2 “ x ` 3z ´ 2 “ 0

2. r : x ` y ´ 3 “ 2x ´ z ` 1 “ 0, ` :
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Solution.
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Exercice. Soit E un espace affine euclidien de dimension 3 rapporté à un repèreor
thonormé pO,

ÝÑ
i ,
ÝÑ
j ,
ÝÑ
k q. On considère trois points de E, A,B et C de coordonnées

respectivement p1,´1, 0q, p2, 1,´3q et p0, 2,´1q dans ce repère.

a Montrer que A, B et C ne sont pas alignés.

b Décrire l’ensemble des points équidistants de A et de B.

c Décrire l’ensemble des points équidistants de A, de B et de C.

d Si D est le point p1, 1, 1q, décrire l’ensemble des points équidistants de A, B, C
et D.

Solution.
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Exercice. Soient A, B et C 3 points du plan affine euclidien pP q.

a Montrer qu’il existe un point G unique tel que : 2
ÝÑ
GA`

ÝÝÑ
GB ´

ÝÑ
GC “ O.

b Soit f l’application de pP q dans R qui au point M associe le réel:

f pMq “ 2||ÝÝÑMA||2 ` ||ÝÝÑMB||2 ´ ||ÝÝÑMC||2

montrer que f pMq “ f pGq ` 2||ÝÝÑMG||2 et en deduire que f admet un minimum
absolu G (c’est-à-dire si M est dans pP q alors: M ‰ G implique f pMq ą f pGq).

c Déterminer les coordonnées de G et calculer f pGq lorsque pP q est rapporté à un
repère orthonormé R1 “ p0,

ÝÑ
i ,
ÝÑ
j q et A,B et C sont de coordonnées respec-

tivement p1, 1q, p´1, 2q et p´3,´4q dans ce repère.

Solution.
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Exercice. Soit E un espace affine euclidien de dimension 3 et ABCD un parallélo-
gramme de E (A,B, C,D sont des points vérifiant la relation

ÝÑ
AB “

ÝÝÑ
DC). Montrer

que
||ÝÑAB||2 ` ||ÝÑBC||2 ` ||ÝÝÑCD||2 ` ||ÝÑDA||2 “ ||ÝÑAC||2 ` ||ÝÝÑBD||2

Solution.

14


